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Leia atentamente este manual antes de utilizar o produto

Durometro Portatil por Impacto
HLD - HRC - HRB - HV - HB - HS

Codigo: MTK-1000 PRIME

Este equipamento possui 1 ano de
garantia contra defeitos de fabricagdo,
condicionada a utilizagdo correta
conforme as indicagdes deste manual.
(ver pagina 24).




1. Informacdes técnicas

1.1 Caracteristicas
e Dispositivo de impacto destacado (tipo D)

e Medicdo por impacto na escala Leeb (HL), através de esfera de
carboneto de tungsténio

e Conversao direta no display para as escalas de dureza: Rockwell
(HRB e HRC), Vickers (HV), Brinell (HB) e Shore (HS)

¢ Medicao de dureza em 10 tipos de materiais: ago/aco carbono,
aco ferramenta, aco inox, ferro fundido cinzento, ferro fundido
nodular, ligas de aluminio fundido, latdo (ligas de cobre/zinco),
bronze (ligas de cobre/aluminio), cobre forjado e aco forjado

e Conversdo automatica para forca de tensdo (MPa) em 10 tipos de
ago

e Menu intuitivo de facil acesso e ajuste das funcdes
e Reconhecimento automatico do tipo do dispositivo de impacto

e Memdria para 48 a 600 grupos de medigdes (variando conforme
a quantidade de medicdes individuais em cada grupo de 1 a 32
medicBes)

e Funcao de impressao da medicdo atual ou de grupos da meméria
(impressora portatil opcional)

e faixa de medicdo: 170 a 960 HL

e Exatiddo: +6 HLD (na faixa de 760+30 HLD)

¢ Medicdo em qualquer angulo (+90°, +45°, 0°, -45°, -90°)
e Display: LCD de 2.2"

e Digitos: 10mm (facilitando a leitura)

e Temperatura de utilizagdo: -10° a 40°C

e Umidade de operagao: < 90%

© Dimensdes da unidade de leitura: 132 x 82 x 33 mm

® Peso da unidade de leitura: 600g

e fFuncao de tolerancia superior e inferior com alarme sonoro
e fFuncdo de luz de fundo no display

e Funcao de calibracdo eletronica

e Alimentagdo para até 100 horas de uso continuas (sem a luz de
fundo)

e |ndicador de baixa carga das pilhas no display
¢ Desligamento manual ou automético (ap6s 5 minutos sem uso)
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1.2 Composicao padrao:

e Maleta de transporte e armazenagem
¢ Unidade de leitura

e Dispositivo de impacto tipo D

® Bloco padrao de dureza com valores de referéncia em:
HLD, HLG, HLDL, HLD+15, HLC, HRC, HV

e Anel de apoio grande (@20mm) e anel de apoio pequeno
(@14mm)

e Escova de limpeza

e (Cabo de comunicacao USB e CD-ROM com software
e Manual de instrucdes em portugués

e 2 pilhas 1,5V tipo AA( DURACELL )

1.3 Condicdes minimas da peca para medicao:
e Utilizado para medicao de dureza em pegas robustas

e Maior que bkg e espessura acima de 30mm (medigdo direta sem
apoio) / Entre 2 a 5kg e espessura acima de 20mm (peca apoiada
em suporte estéavel) / Entre 0,05 a 2kg e espessura acima de

10mm (peca acoplada)

1.4 Acessorios opcionais:

e Jogo de aneis de apoio especiais para superficies cilindricas
12 pegas - MTK-1010

- Raio externo R10 a 15mm; R14,5 a 30mm; R25 a 50mm

- Raio interno R11 a 13mm; R12,5a 17mm; R16,5 a 30mm

- Esférico externo SR10 a 15; SR14,5 a 30mm

- Esférico interno SR11 a 13mm; SR12,5a 17mm; SR16,5 a 30mm
- Universal ajustavel a partir de R10mm)

e \/er mais detalhes na pagina 10
e Diferentes dispositivos de impacto: D, DC, DL, D+15, C, G, E
e Impressora portatil - MTK-1000/IMPRESSORA PRIME
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1.5 Tahela de materiais e capacidades de medicao

Material Escala Capacidade de medicao para cada tipo de dispositivo de impacto
de Dureza D/DC D+15 c G E DL
1) Ao e aco carbono HRC 17.9-685 19,3-67.9 20,0-69,5 - 22,4-70,7 20,6 - 68,2
[Steel and Cast Steel] HRB 59,6 - 99,6 - - 47,7-99,9 - 37,0-999
HB 127 - 651 80 - 638 80 - 683 90 - 646 83 - 663 81 - 646
HV 83-976 80-937 80 - 996 - 84 - 1042 80 - 950
HS 32,2-995 33,3-99.3 31,8-102,1 - 35,8-102,6 30,6 -96,8
2) Aco ferramenta HRC 20,4-671 19,8-68,2 20,7 - 68,2 - 22,6-70,2
[Cold Work Tool (CWT) Steel] HV 80 - 898 80-935 100 - 941 - 82 -1009
3) Ao inoxidavel HRB 46,5-101,7 -
[Stainless Steel] HB 95 - 655
HV 85 - 802 -
4) Ferro fundido cinzento HB 93-334 - - 92 -326
[Gray Cast Iron]
5) Ferro fundido nodular HB 131 - 387 - - 127 - 364
[Nodular Cast Iron]
6) Ligas de aluminio fundido HB 19- 164 - 23-210 32-168
[Cast Aluminium Alloys] HRB 23,8-84,6 - 22,7-85,0 23,8-855
7) Ligas de cobre-zinco HB 40-173 -
Latdo - [Copper-Zinc Alloys] HRB 13,5-95,3
8) Ligas de cobre-aluminio HB 60 - 290
Bronze - [Copper Aluminium]
9) Cobre forjado - [Wrought Copper] HB 45-315
10) Ago forjado - [Wrought Steel] Apenas HL




1.6 Tabela de materiais e medicao de tensao oh (MPa)

1.7 Tahela da exatidao por cada tipo de dispositivo

No. | Tipo de dispositivo Exatidao Repetibilidade
de impacto

1 D +6 HLD 6 HLD

2 DC +6 HLDC 6 HLDC

3 DL +12 HLDL 12 HLDL

4 D+15 +12HLD +15 12 HLD + 15
5 G +12 HLG 12 HLG

6 E +12 HLE 12 HLE

7 C +12 HLC 12 HLC

1.8 Tabela da distancia entre pontos medidos

No. Material HLD Tensdo ob (MPa)
1 Ago moderado 350 - 522 374-780
(Mild Steel)
2 Ago alto carbono 500-710 737-1670
(High-C Steel)
3 Ago cromo 500 - 730 707 - 1829
(Cr Steel)
4 Ago cromo-vanadium 500 - 750 704 - 1980
(Cr-V Steel)
5 Aco cromo-niquel 500 - 750 763 - 2007
(Cr-Ni Steel)
6 Aco cromo-molibdénio 500 - 738 721-1875
(Cr-Mo Steel)
7 Ago cromo-niquel-molibdénio | 540 - 738 844 -1933
(Cr-Ni-Mo Steel)
8 Aco cromo-manganés-silicio | 500 - 750 755-1993
(Cr-Mo-Si Steel)
9 Aco temperado 630 - 800 1180 - 2652
(Super ST. Steel)
10 Ago inoxidavel 500-710 703 - 1676

(STAIN. Steel)

No. | Tipo de dispositivo | Distancia entre Distancia entre
de impacto as penetracdes | penetracao/borda
1 D/DC >3 >5
2 DL >3 >5
3 D+15 >3 >5
4 G >4 >8
5 E >3 >5
6 C >2 >4
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1.9 Caracteristicas dos dispositivos de impacto

Tipos de dispositivos de impacto DC(D) /DL D+15 C G E
Energia de impacto 11mJ 1TmJ 2,7mJ 90mJ 11mJ
Massa do corpo de impacto 55/729 7.8¢9 39 20g 5,59
Dureza da ponta de impacto 1600HV 1600HV 1600HV 1600HV 5000HV
Diametro da ponta de impacto 3mm 3mm 3mm 5mm 3mm
Material da ponta de impacto Carb. Tungsténio | Carb. Tungsténio | Carb. Tungsténio | Carb. Tungsténio | Diamante sintético
Diémetro da unidade de impacto 20mm 20mm 20mm 30mm 20mm
Comprimento da unidade de impacto 86 (147) / 175mm 162mm 141mm 254mm 155mm
Massa da unidade de impacto 50g 80g 75g 250g 80g
Dureza maxima da amostra 940HV 940HV 1000HV 650HV 1200HV
Rugosidade média da superficie da amostra (Ra) 1,6 pm 1,6 ym 0,4 pym 6,3 ym 1,6 ym
Peso minimo da amostra:
- Medido diretamente > bkg > bkg >1,5kg > 15kg > bkg
- Com necessidade de suporte 2 ~5kg 2 ~5kg 0,5~1,5kg 5~ 15kg 2 ~5kg
- Com necessidade de acoplamento 0,05~ 2kg 0,05 ~ 2kg 0,02 ~ 0,5kg 0,5 ~ 5kg 0,05 ~ 2kg
Espessura minima do modelo 5mm 5mm Tmm 10mm 5mm
Espessura de camada minima para superficie endurecida >0,8mm >0,8mm >0,2mm >1,2mm >0,8mm
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1.10 Tamanho da penetracao

Tipos de dispositivos de impacto DC(D) /DL D+15 C G E
Dureza 300HV Diametro 0,54mm 0,54mm 0,38mm 1,03mm 0,54mm
Profundidade 24pm 24um 12um 53pm 24um
Dureza 600HV Diametro 0,54mm 0,54mm 0,32mm 0,90mm 0,54mm
Profundidade 17 ym 17 ym 8 ym 41 pm 17 ym
Dureza 800HV Diametro 0,35mm 0,35mm 0,35mm - 0,35mm
Profundidade 10 pm 10 pm 7pm . 10 pm
Principais aplicagdes D: Teste geral Teste de sulco ou Teste de partes Teste de aluminio | Teste de material de
DC: Teste em orificio superficie com pequenas, leve, com superficie dureza super alta
ou cavidade cilindrica reentrancia finas e superficie de | rugosa, pesada,
DL: Teste de sulco camada endurecida | grossa e grande
estreito ou de buraco




1.11 Anéis de apoio opcionais

No. | Codigo Desenho Observagoes No. | Cédigo Desenho Observagoes
| 2o el N P
2 | 2530 i B | K453 oibics 145730
@ | e | |8 | o T
v | W Fao sperie o 10 | H125-17 s 1255717
5 | 212517 el 1| HK185:30 s SA16.5.5%00
6 | HZ16.5-30 Psirl?nfilrjii ng?;gltsgrga Para superfl’c_ie
12 UN externa cilindrica,

raio ajustavel R10~co
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2. Nomenclatura e principio de teste
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Unidade de leitura

Safda de dados USB

Entrada para o conector do dispositivo de impacto
Display LCD

Tecla de selecdo do material

Tecla seta p/ esquerda e selegdo da escala de dureza
Tecla da luz de fundo no display

Tecla seta p/ cima

Tecla do menu de opgdes

Tecla seta p/ baixo

Tecla Enter (confirmagéo)

Tecla seta p/ direita e selecdo da dire¢do de impacto
Tecla liga e desliga
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15

22
13
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15
16
17
18

:ﬂ@:@

16 17 18

Dispositive de impacto
Botdo de acionamento
Gatilho

Cabo de conexao

Bobina magnética de leitura
Corpo de impacto

Anel de apoio
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DC
DL

D+15

Tipos de unidades de impacto

Dispositivo de impacto padréo

Para locais com altura reduzida (furos ou interior de pecas)
Para canais com largura muito reduzida

Para menores espessuras, menor massa ou camadas

Para canais curtos ou ressaltos

Para materiais de dureza muito elevada

Para pecas muito robustas, fundidos, rugosidade mais alta

DC

DL

c

D+15
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2.4 Principio de medicao Leeb

e Um corpo de impacto com uma esfera de contato em tungsténio
¢ disparado contra a superficie da amostra com uma forca de
impulso constante exercida pela mola de disparo. A esfera bate
contra a superficie da amostra e 0 corpo de impacto retorna no
sentido oposto do disparo, sendo sua velocidade de retorno
registrada pela bobina magnética exatamente a uma altura de Tmm
do retorno. Essa velocidade de retorno é calculada para o registro
da dureza Leeb conforme a seguinte férmula:

e HL =1000 x (VB/VA), onde:

HL é o valor da dureza Leeb
VB ¢ a velocidade de retorno do corpo de impacto
VA ¢ a velocidade de avango do corpo de impacto

e Na realidade, todo durémetro por impacto realiza a medigao
apenas na escala Leeb e posteriormente realiza conversdes
instantaneas pelo seu software para as demais escalas de dureza
(Rockwell, Brinell, Vickers e Share).

¢ Importante: Cada dispositivo de impacto apresenta um valor
diferente de dureza Leeb, pois as caracteristicas de disparo sao
distintas entre eles. Assim, se acrescenta sempre a letra relativa
ao dispositivo de impacto utilizado apés as iniciais da dureza Leeb.
Este durdmetro é fornecido com o dispositivo de impacto padrdo,
tipo D.

e Exemplo: HLD - Dureza Leeb com dispositivo de impacto tipo D
(dispositivo padrdo que acompanha o durdmetro), onde:

H=Hardness (dureza) / L= Leeb / D= Dispositivo tipo D
Assim, 760 HLD = 760 HLC = 760 HLG, = 760 HLE

e Nota: Visto a explicagdo acima, ndo é possivel utilizar um
dispositivo de impacto de um tipo e medir um padrdo de dureza de
outro tipo. Os valores ndo serdo iguais.

2.5 Simbolos das escalas de dureza disponiveis

HLD - Escala de dureza Leeb com unidade de impacto tipo D
HB - Escala de dureza Brinell

HRB - Escala de dureza Rockwell B

HRC - Escala de dureza Rockwell C

HS - Escala de dureza Shore

HV - Escala de dureza Vickers
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3. Preparacao para a medicao

e A preparagdo correta da pega e a escolha da melhor &rea para
medicdo € primordial para um teste preciso. Pegas com
magnetismo devem ser evitadas. As pegas nao devem ser fixadas a
suportes magnéticos também. A temperatura da superficie da peca
de teste ndo deve ultrapassar 120°C. Durante a preparacdo da
amostra, deve ser evitado o maximo possivel seu super
aquecimento ou resfriamento evitando alteracdo em sua dureza
original.

3.1 Peso e espessura (dispositivo de impacto tipo D)

e As pecas ideais para medigdo com o durdmetro por impacto
devem possuir boa espessura, serem pesadas e sélidas. Caso a
peca de teste for leve, ou possuir baixa espessura, ela nao sera
capaz de rebater o corpo de impacto, amortecendo-o0. O necessario
para uma medicdo confidvel é:

* Maior que 5Kg e espessura >30mm: O teste pode ser feito
diretamente na peca, sem nenhum tipo de suporte.

e Maior que 2Kg até 5Kg e espessura >20mm: O teste deve ser
feito com a pega muito bem apoiada sobre um suporte estavel com
peso maior que 5Kg (um desempeno por exemplo).

e Maior que 0,05Kg até 2Kg e espessura >10mm: O teste deve
ser feito com a peca fixada, ou acoplada, nesse suporte estavel.
Para um acoplamento bem feito, a face inferior da peca de teste e
a face superior do suporte estavel devem ser totalmente planas,
com baixissima rugosidade. Deve ser utilizado um agente para
acoplamento entre as pegas, como graxa, ou vaselina sélida, em
boa quantidade. Nao deve ficar ar entre as pegas. A direcao de
impacto neste caso deve ser sempre +90°.

e A espessura de camada de dureza minima para uma medicao
correta (sem que o corpo de impacto ultrapasse a camada e realize
a medicdo da dureza de nucleo) é de 0,8mm.

3.2 Rugosidade (dispositivo de impacto tipo D)

e A peca de teste deve possuir uma condicdao boa em sua
superficie para uma medicdo correta. A rugosidade superficial nao
deve exceder 2um (no parametro Ra) ou 10um (no parametro Rz).
Caso a pega de teste ndo tenha essa condigdo em sua superficie, a
mesma deve ser retrabalhada (com esmeril, lixa, etc.).

3.3 Limpeza

e Para uma medicao correta, faca uma limpeza da superficie da
peca, removendo materiais indesejados, como tinta, graxa, 6leo,
oxidacdo, ferrugem, etc. Todos estes aspectos interferem no
resultado amortecendo o impacto.
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3.4 Estabilidade

® A peca testada sempre deve estar totalmente estabilizada para a
medicdo (especialmente pecas grandes, como longos cilindros e
barras). Deve ser evitado que no momento da medicdo a peca tenha
vibragdo, ou se desloque. Mantenha também a médo totalmente
firme no momento do impacto. Caso essas condicdes ndo sejam
respeitadas, o impacto serd amortecido, e o resultado da dureza
serd indicado abaixo do esperado.

3.5 Superficies cilindricas

e (Quanto maior for o raio de curvatura da peca testada, menor é a
interferéncia deste aspecto nos resultados. Na medicao de pegas
cilindricas, o dispositivo de impacto deve sempre ficar em posicao
precisamente perpendicular a superficie de teste. Em condicdes
normais, quando o raio for maior que R30mm, a medigao pode ser
feita sem problemas com o anel de apoio padrao do durdémetro.
Quando o raio for menor que R30mm é indicada a utilizagao do anel
de apoio pequeno (@14mm) ou dos anéis de apoio especiais para
superficies concavas ou convexas.

Consulte a tabela com os anéis de apoio especiais,
fornecidos em jogo, codigo MTK-1010, na pagina 8.

4. Medicao e ajuste dos parametros

4.1 Ligando o durdmetro

e Sempre conecte o dispositivo de impacto antes de ligar o
equipamento. O durémetro realiza um reconhecimento do tipo de
dispositivo que esta sendo utilizado no momento em que é ligado.

* Pressione a tecla <{owore > para ligar o durmetro.

e Seré exibida o seguinte display de boas vindas, indicando o tipo
de dispositivo de impacto utilizado.

Portable

Hardness Tester
5k 3k 5k 3k sk 5k sk 5k sk ok 5k sk 5k sk sk sk

Probe Type: D

4.2 Desligando o durémetro
* Pressione a tecla <{owor > para desligar o durdmetro.

e (0 equipamento também desliga automaticamente ao
permanecer por 5 minutos sem utilizagao.
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4.3 Display principal

e (O equipamento entrard no display principal depois que ligar,
conforme figura abaixo. Os valores medidos sdo exibidos nesta
interface e as teclas de atalho estardo ativas.

161.

Steel and Cast Steel 03

6

3 1
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1) Informacao da bateria: Exibe a carga de bateria restante.

2) Direcdo do impacto: Direcdo selecionada a qual sera usado o
dispositivo de impacto.

3) Indicador da média das medigcdes: A média das medigdes

sera exibida quando for concluida a quantidade ajustada de testes.

4) Escala de dureza: Escala de dureza ajustada para medig3o.

5) Valor medido: Medicdo atual realizada (sem o indicador da
média da medicdo) ou média do valor atual (com o indicador da
média da medicdo). Mostrara que o valor é superior a faixa de
dureza determinada quando é exibido T e mostrara que o valor é
inferior a faixa de dureza determinada quando é exibido !

6) Material: Mostra o tipo de material que foi selecionado.

7) Quantidade de medigdes para média: Serd exibida a
quantidade de medicoes finalizadas até atingir o valor determinado
para o célculo da média.

4.4 Procedimentos de teste

e A medicdo deve ser realizada nesse estado da interface e o valor
atual testado serd exibido logo que uma medicao for finalizada. A
contagem da quantidade de medigOes para média adicionara 1 por
teste realizado. A campainha emitira um som continuo longo
sempre que o valor exceder os limites de tolerancia. A campainha
emitird dois sons curtos quando o nimero de medigdes para a
média ajustado estiver realizado e apresentard o resultado no
display, junto com o indicador <AVE>.
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4.5 Utilizacao das teclas no display principal

e Podem ser utilizadas as teclas de atalho para acesso a fungdes
diretamente no display principal.

Tecla <(_a ]>e <[ v ]>: Visualiza as medigdes individuais
realizadas antes de atingir o valor da média calculada.

Tecla <> : Faz a troca do tipo de material selecionado de
forma circular. Procure selecionar o material antes da escala de
dureza, pois ao mudar o material a escala de dureza retorna
automaticamente para HL.

Tecla <[ww «J> : Faz a troca da escala de dureza entre as escalas
disponiveis para o tipo de material selecionado.

Tecla - Faz a troca da direcéo da medigo do dispositivo de
impacto. O desenho representa a posicdo do dispositivo em relagédo
a peca de teste.

Tecla<[ £+ ]>: Liga a luz de funda do display.

Tecla <[menu]> : Acessa o menu de opgBes. Retorna ao menu
anterior apds acessar um item no menu de opgoes.

Tecla < entea J> : Confirma uma escolha no menu de opgdes.

4.6 Medicao da dureza

© Ap6s ajustar todos os parametros necessarios, engatilhe o corpo
de impacto para o disparo pressionando o tubo metélico preto do
dispositivo de impacto para baixo. Vocé vai sentir o encaixe do
corpo de impacto e podera retornar para a posicdo inicial.

e Pressione entdo firmemente o anel de apoio do dispositivo de
impacto contra a superficie da amostra a ser testada. Mantenha a
mao estavel e o dispositivo perfeitamente perpendicular em
relacao a superficie.

e Pressione agora o botdo cromado para realizar o disparo.

e Quando o disparo é realizado, o corpo de impacto bate contra a
superficie da amostra e é realizada a leitura da velocidade de seu

rebote pela bobina magnética. Imediatamente é indicado o
resultado da dureza no display.
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4.7 Fluxograma do menu de opcdes

Diregdo do impacto
[Impact Direc.]

Média
[Average]

Material
[Material]

Escala de dureza
[Hardness Scale]

Limite de tolerancia
[Tolerance Limit]

Hard/ob: Hard

Ajustes para teste
[Test Set]

Auto salvar: desligado
[Auto Save: Off]

Auto imprimir: desligado
[Auto Print: Off]

Auto deletar: desligado
[Auto Delete: Off]

Auto transferir: desligado
[Auto Trans.: OFF]

Som da tecla: ligado
[Key Sound: On]

Som de adverténcia: ligado
[Warn. Sound: On]

Brilho da tela LCD
[LCD Brightness]

Ajuste de hora/data
[Time Date Set]

Funcao impressao

[Print Function]

Controle memdria

Imprimir a medicdo atual
[Print Current]

Imprimir medi¢cdo da memoria
[Print Memory]

Imprimir toda a memdria
[Print All Mem]

[Memory Manager]

Ajuste do sistema

[System Set]

Dados do software
[About Software]

Visualizar desde posi¢ao No.1
[View From No.1]

Visualizar desde a posicao final
[View From End]

Visualizar a partir do N° X
[View From No.]

Transferir dados
[Transfer]

Deletar pelo N° X
[Delete By No.]

Deletar tudo
[Delete All]
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4.8 Ajustes para os testes <Test Set>

* Quando estiver no display principal, pressione a tecla <[ Menu ]>
para entrar no menu principal. Pressione ent&o a tecla < >na
opcao <Test Set>.

e Estardo disponiveis 0s ajustes a seguir.
* Pressione a tecla <[ EnTe |> para acessar cada um.

e Diregdo de impacto <lmpact Direc>: Utilize as teclas de setas
< [naro 4| > € <[ oirec| > para escolher a diregdo de impacto desejada
e pressione a tecla <[ enter | > para confirmar.

e Média <Average>: Utilize as teclas de setas <> e
<[m]> para passar de um digito para outro. Utilize as teclas de
setas <(_a |>e <[ v ]>para alternar o valor de cada digito.
Pode ser ajustado de 1 a 32 medicGes. Pressione a tecla < >
para confirmar.

* Material <Material>: Utilize as teclas de setas <[mw<]> €

<> para selecionar o material desejado. Pressione a tecla

<[ enTer | > para confirmar.

e Escala de dureza <Hardness Scale>: Utilize as teclas de setas

<[mm<)> e <[pomec)> para selecionar a escala de dureza
desejada. Pressione a tecla < enter | > para confirmar.

Nota: S¢ serdo exibidas as escalas de dureza disponiveis para o
tipo de material que foi selecionado anteriormente.

e |imites de tolerancia <Telerance Limit>: Utilize as teclas de
setas < [mao«4J> e <womec| > para passar de um digito para outro.
Utilize as teclas de setas <| a |>e <[ w |]> para alternar o
valor de cada digito de 0 a 9. Pressione a tecla <[ enter |> para
confirmar.

Nota: Se um limite fora da possibilidade do equipamento for
determinado, seré exibida uma mensagem <Qut of Limit> e o valor
voltara ao inicial de fabrica. A tabela com os limites permitidos
para cada escala esta na pagina 04.

Nota: Se os limites minimo e maximo forem trocados, o
equipamento inverterd automaticamente.

e Escolha entre medicdo de dureza ou medigdo de tensdo (Mpa)
<Hard/oh: Hard>: Pressione a tecla < > para alternar entre
<Hard> para medir nas escalas de dureza, ou <ch> para medir a
tensao em Mpa.

Nota: Ao selecionar <ch> ndo estara mais disponivel a opcao das
escalas de dureza <Hardness Scale>, pois somente sera possivel
a medicdo em Mpa.

Nota: Ao selecionar <ob> a lista dos materiais <Material>
alternard para 10 tipos de aco disponiveis para a medicao de
tensao.

Nota: Somente os dispositivos de impacto D e DC possuem a
medicdo de tensdo. Assim, se for utilizado outros dispositivos, esta
opgao estara inacessivel.
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4.9 Funcoes de impressao <Print Function>

¢ Quando estiver no display principal, pressione a tecla < >
para entrar no menu principal. Pressione ent&o a tecla < >na
opcao <Print Function>.

e Estardo disponiveis 0s ajustes a seguir.

* Pressione a tecla <[ nTer > para acessar cada um.

e |mprimir a medicdo atual <Print Current>: Pressione a tecla
<[enter]> nesta opgdo para imprimir a medicdo atual realizada
(que esta com o indicador <AVE> no display principal).

Nota: S6 é possivel a impressao apés o calculo do valor da média.
Nao é possivel a impressao de valores de medigoes individuais.

e |mprimir medicdo da memoria <Print Memory>: Pressione a
tecla <> nesta opgao para imprimir uma faixa de medicoes
a ser selecionada na memédria. Serd exibida uma nova tela de onde
deverd ser determinada a medicdo inicial e a medicdo final para
impressdo. Utilize as teclas de setas <[mmo«4]> e <[Pome|> para
passar de um digito para outro. Utilize as teclas de setas < [L]>
e< [E> para alternar o valor de cada digito de 0 a 9. Pressione

atecla< > para imprimir.

e |mprimir toda a meméria <Print All Mem>: Pressione a tecla
<[enTer ] > nesta opgédo para imprimir todas as medigdes existentes
na memoria.

4.10 Controle da meméria <Memory Manager>

¢ Quando estiver no display principal, pressione a tecla < >
para entrar no menu principal. Pressione entdo a tecla < >na
opcao <Memory Manager>.

e Estardo disponiveis 0s ajustes a seguir.

* Pressione a tecla <[ nTer ] > para acessar cada um.

e Visualizar desde posicdo No.1 <View From No. 1>: Pressione a
tecla <[ enter ] > nesta opgdo para acessar todas as medicdes salvas
na memoria a partir do inicio.

Nota: Serd apresentada na primeira tela apenas os valores das
médias. Para ver os valores individuais, pressione primeiramente a
tecla <[ enter | >. ApGs surgir um cursor na cor preta, utilize as teclas
de setas <[M> e <[m]> para selecionar qual posicdo da
memoria deseja acessar. Pressione entdo a tecla <[ enter |> para
verificar todas as medicdes individuais desta posicao, além das
condicdes da medicdao, como data e hora, material, dire¢do de
impacto e tipo de dispositivo. Pressione a tecla <[ menv|> para
retornar ao menus anteriores.

e Visualizar desde a posicdo final <View From End>: Funciona da
mesma forma que a opcdo anterior, porém ao invés de visualizar
desde o inicio, visualizara partindo da Gltima medicdo salva.

e Visualizar a partir do N° X <View From Ne.>: Funciona da
mesma forma que as opgdes anteriores, porém visualizara partindo
de uma posicao da memdria especifica que vocé podera escolher.
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e Transferir dados <Transfer>: Pressione a tecla < > nesta
opcdo enviar todas as medicdes da memdria para o computador.
Serd necessdrio estar utilizando o software préprio.

* Deletar pelo N° X <Delete By No.>: Pressione a tecla < >
nesta opgdo para acessar a tela onde serd possivel apagar
medicdes especificas da meméria. Nesta tela, digite a faixa de
medicdes que deseja deletar, utilizando as teclas de setas
<[mwo4)> € <[porec|> para passar de um digito para outro e as
teclasde setas<| a |>e<| w |>paraalternar o valor de cada
digito de 0 a 9. Pressione entéo a tecla < enter |> para apagar. Serd
ainda exibida uma mensagem de confirmacdo. Selecione entao
<YES> ou <NO> pressionando a tecla < > para confirmar ou
cancelar a exclusdo dos dados.

* Deletar tudo <Delete All>: Pressione a tecla < > nesta
opcdo para apagar todas as medicdes da memdria. Serd exibida
uma mensagem de confirmacdo. Selecione entdo <YES> ou <NO>
pressionando a tecla <> para confirmar ou cancelar a
exclusdo dos dados.

4.11 Ajustes do sistema <System Set>

 Quando estiver no display principal, pressione a tecla < >
para entrar no menu principal. Pressione entdo a tecla < >na
opcao <System Set>.

e Estardo disponiveis 0s ajustes a seguir.
* Pressione a tecla <[ enTer | > para acessar cada um.

e Auto salvar <Auto Save>: Pressione a tecla <[enTer|> nesta
opcao para alternar entre <ON> e <OFF>, ligando ou desligando a
opcao de salvar automaticamente as medigoes realizadas.

e Auto imprimir <Auto Print>: Pressione a tecla < > nesta
opcao para alternar entre <ON> e <OFF>, ligando ou desligando a
opcao de imprimir automaticamente as medicoes realizadas.

e Auto deletar <Auto Delete>: Pressione a tecla < [ Enter |> nesta
opcdo para alternar entre <ON> e <OFF>, ligando ou desligando a
opcdo de apagar automaticamente medicoes consideradas
erradas, em que o resultado da dureza esteja muito diferente das
demais realizadas durante a coleta das medicdes individuais para o
célculo da média.

e Auto transferir <Auto Transfer>: Pressione a tecla <[ Eenter >
nesta opcdo para alternar entre <ON> e <OFF>, ligando ou
desligando a opgdo de transferir automaticamente para o
computador as medic@es realizadas.

* Som nas teclas <Key Sound>: Pressione a tecla < >nesta
opcao para alternar entre <ON> e <OFF>, ligando ou desligando o
aviso sonoro ao pressionar as teclas.
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e Som de adverténcia <Warn. Sound>: Pressione a tecla
<> nesta opgdo para alternar entre <ON> e <OFF>, ligando
ou desligando o aviso sonoro de adverténcia em eventos como
indicacao do valor médio, indicacdo de valores fora da tolerancia,
medicdo fora da faixa de dureza possivel, etc.

e Brilho da tela LCD <LCD Brightness>: Pressione a tecla
<> nesta opgdo acessar a tela de ajuste do brilho dos
caracteres no display. Utilize as teclas de setas <[E> e
<[E> para aumentar ou diminuir o brilho. Pressione a tecla

< > para confirmar.

e Ajuste de data e hora <Time Date Set>: Pressione a tecla
<> nesta opgdo acessar a tela de ajuste da data e hora do
durémetro. Nesta tela, utilize as teclas de setas <[mw<]> €
<(porec) > para passar de um digito para outro e as teclas de setas
<[_a J> e <[ v ]> para alternar o valor de cada digito.
Pressione entéo a tecla < enter ] > para confirmar.

4.12 Informacoes do software <About Software>

* Quando estiver no display principal, pressione a tecla <[ Menu >
para entrar no menu principal. Pressione entdo a tecla < >na
opcao <About Software>.

e Serdo exibidas informagdes sobre o software e versdo do
durdmetro. Pressione a tecla <[enter]> para retornar ao menu
anterior.
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4.13 Verificacao da precisao com o padrao de dureza

e Sempre que houver uma divida quanto a precisdo do durdémetro,
ou antes de comecar a utilizar o durémetro apés um perfodo
parado, pode ser feita a verificagdo da exatiddo com o bloco padrao
de dureza HLD.

¢ O durémetro pode sofrer perda da exatiddo devido a desgaste na
esfera do corpo de impacto, devido a medigdo constante em pegas
de dureza elevada. Com o desgaste, a esfera se torna plana,
aumentando os valores de dureza das medic@es realizadas.

e (O teste no bloco padrdo é feito da mesma forma que uma
medicdo qualquer de dureza. Apenas deve ser ajustada as
condicoes de medicao para: Escala de dureza HL e direcdo de
impacto 90°.

e (Caso seja percebido um valor maior que a exatiddo especificada
neste manual, pode ser realizado o procedimento de calibragao
eletrnica.

e Apds o padrdo de dureza ficar com demasiados furos em sua
superficie, um novo padrdo deve ser adquirido. Nao é aconselhavel
retificar a superficie do padrdo pois a dureza pode sofrer distorgao.

4.14 Calibracao eletronica

e A calibracdo eletronica é capaz de corrigir desvios de +15 pontos
em HL Desvios acima disto ndo podem ser corrigidos
eletronicamente, sendo necessdria entdo a troca da esfera.

e Para acessar a calibragdo eletronica, pressione e mantenha
pressionada a tecla <[enter)> . Com a tecla <[enTer]> ainda
pressionada, pressione a tecla < owore)> . O durdmetro vai ligar na
tela de calibragcdo e um longo “beep” sonoro serd emitido, junto
com a informacao <0/5 times>.

e Neste momento devem ser realizadas 5 medicdes no bloco
padrao de dureza. Apés as b medicdes o durbmetro indicara a
média obtida em <Average> e pedird que seja indicado o valor
correto em <Nominal>.

e Utilize as teclas de setas <[_a J>e <[ v ]> entdo para
modificar o valor de <Neminal> com o valor que esta gravado em

seu padrao de dureza. Pressione a tecla < > para confirmar e
concluir o procedimento ou a tecla < > para cancelar.
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5. Manutencao

5.1 Dispositivo de impacto

e Apés usar o durometro entre 1000 a 2000 vezes, utilize a escova
de nylon (presente na maleta de acessérios) para limpar o tubo
interno do dispositivo de impacto e o corpo de impacto. Para limpar
0 tubo guia, solte 0 anel de apoio, retire o corpo de impacto e
empurre a escova de nylon sempre em espiral na direcao
anti-horaria dentro do tubo guia. Quando a escova atingir o fundo,
retire-a. Repita isto por 5 vezes. Quando acabar, faga a montagem
das partes novamente.

e Essa limpeza remove 0 excesso de sujeira fazendo com que o
corpo de impacto ndo enrosque na passagem pelo tubo guia,
evitando perda da velocidade e alteragdo no valor da dureza.

e £ expressamente proibido utilizar qualquer tipo de lubrificante
dentro do tubo guia do dispositivo de impacto.

e Fvite no processo de medicdo torcer excessivamente o cabo do
dispositivo de impacto. Caso houver rompimento da fiagdo interna
do cabo o mesmo necessitara ser substituido.

e Atencdo, sempre faga a montagem do corpo de impacto de modo
que a esfera fique para baixo e o cone fique para cima, para efetuar
o gatilho pela pinca. Caso a montagem seja feita invertida o
equipamento pode sofrer dano.

e Nunca guarde o equipamento com o dispositivo de impacto
engatilhado, evitando desgaste precoce da mola de disparo.

5.2 Corpo de impacto

e Com o excesso de medigdes de dureza (entre 3000 a 12000
medicGes, dependendo da dureza do material testado) ocorrerd
desgaste na esfera de carboneto de tungsténio, tornando sua
superficie de contato plana, e acarretando em desvios na medicao.
Quando este desvio ficar acima de +15 pontos que a calibragao
eletronica possibilita corrigir, serd necessario substituir a esfera.
Um tempo estimado para a troca da esfera é de 5000 medicoes em
um material com dureza de 60 HRC.

5.3 Troca das pilhas

¢ Quando o simbolo de bateria vazia aparecer no display o usudrio
deverd efetuar a troca das pilhas.

e Pressione com a ponta dos dedos suavemente a trava da tampa
do compartimento das pilhas (na parte posterior do durémetro) para
baixo para solta-la e retire as pilhas usadas.

e |nstale as novas pilhas, de acordo com o tipo e voltagem
indicados neste manual, respeitando a polaridade correta, e monte
novamente a tampa do compartimento.

Muito Importante: Em caso do durdmetro permanecer durante um
longo perfodo sem uso, retire as pilhas, evitando vazamento
quimico no interior do equipamento.
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6. Saida de dados

6.1 Comunicacao com o software

Instalacao dos drivers

e Insira 0 CD-ROM de instalacdo no leitor do computador.

e Conecte o equipamento ao computador através do cabo USB.

e Clique na "barra de pesquisa”, pesquise pelo "gerenciador de
dispositivos” e abra o "gerenciador de dispositivos".

e \erifigue em "outros dispositivos" um dispositivo com um
simbolo "!" indicando que o driver precisa ser atualizado.

e (lique nesse dispositivo com o botdo direito do mouse e
selecione "atualizar driver".

e (Clique em "procurar software de driver no computador”.
e (Clique em "procurar" e indique o caminho até o CD-ROM.

e Certifique-se que abaixo a opgdo "incluir subpastas” estd ativada
e clique em "avancar".

¢ 0 Windows efetuard a atualizacao do driver. Aguarde o processo
concluir e clique em “fechar”.

Instalacao do software

e Acesse 0 contelido do CD-ROM e dé duplo clique no arquivo
executavel "setup”.

e (lique todas as etapas em "next" para avancar até a instalagao.
e Clique em "install" para iniciar a instalagao.

e Aguarde o processo concluir e clique em “finish".

1. Garantia

7.1 Este equipamento possui 1 ano de garantia contra defeitos de
fabricacdo, desde que utilizado de acordo com o indicado neste
manual.

7.2 A garantia nao cobre:

e Problemas de rompimento da fiagao do cabo do dispositivo de
impacto, devido a utilizagdo inadequada, torcendo excessivamente
o cabo, ou armazenando errado dentro da maleta.

e Desgaste natural na esfera do corpo de impacto devido ao
nimero alto de testes efetuados.

e Partes danificadas no durémetro, como display rachado, teclado
rasgado ou caixa plastica quebrada.

e Problemas no circuito eletronico ocasionados por vazamento das
pilhas dentro do durdmetro. Caso o durémetro fique armazenado
muito tempo sem uso, é necessario que as pilhas sejam retiradas
de seu interior.
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