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INSTRUMENTOS PRECISAO

MANUAL

de instrucoes

Leia atentamente este manual antes de utilizar o produto

Medidor de espessura de camadas
Ferroso e Nao-Ferroso

Cadigos: MTK-1218

Este equipamento possui 1 ano de
garantia contra defeitos de fabricagdo,
condicionada a utilizagdo correta
conforme as indicagdes deste manual.
(ver pagina 08).




1. Descricao geral do produto

° Este € um medidor de espessura de camadas portatil, leve,
facil de carregar e conveniente para utilizacdo e programacao de
suas funcdes. E um equipamento robusto, que permitira longa vida
atil se utilizado conforme descrito neste manual. Leia
cuidadosamente este manual de instrucdes e o mantenha sempre
com f&cil acesso.

e  (Quando utilizado no modo ferroso, adota o principio
magnético para a medicdo da camada. Quando utilizado no modo
nao-ferroso, adota o principio de corrente parasita.

° Muito importante: Este equipamento sempre deve ser
utilizado longe de fontes de forca magnética e de fortes correntes
elétricas (como por exemplo caixas de distribuicdo de energia
elétrica).

Composicao padrao:
e Unidade de medicdo e leitura

e Jogo com b filmes para conferéncia
(nas faixas aproximadas de 50, 100, 250, 500 e 1000pm)

e 2 substratos (base de zeragem): em aco e aluminio
e Manual de instrugdes em portugués
e 2 pilhas 1,5V tipo AAA (palito) - DURACELL
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2.Informacoes técnicas

e Sensor acoplado com cabo de 1 metro, 2 em 1 (ferroso e
nao-ferroso)

e Medicao de camadas de materiais nao-magnéticos (como
tinta, esmalte, plastico, papel, borracha, resina, cobre, zinco,
aluminio, cromo, ouro, estanho, etc.) sobre materiais ferrosos,
ou magnéticos (como aco, ferro, niquel, cobalto, etc.)

e Medicao de camadas de materiais nao-condutores (como
tinta, esmalte, plastico, papel, borracha, resina, anodizagdo, etc.)
sobre materiais nao-ferrosos, ou nao-magnéticos (como
aluminio, latdo, cobre, aco inoxidavel ndo-magnético, etc.)

e Faixa de medicdo: 0-1500pm; 0-59mil; 0-1,5mm

e Resolugdo: 0,1um (de 0-99,9um); Tum (de 100~999um); 0,01mm
(acima de 1000pm)

e Exatiddo: £(2%H+1)um, onde H é igual a espessura da camada
que esta sendo medida

e Medidor de facil manuseio e excelente repetibilidade
e Minima érea de medicdo: @20mm

e FEspessura minima do substrato (base de zeragem): 0,2mm
(ferroso) e 0,05mm (n&o-ferroso)

e Medicdo minima em pecas cilindricas: Rbmm (convexo) e
R25mm (concavo)

¢ \elocidade de medigao: 2 medicdes por segundo
e Display: LCD de 1.7"
e Digitos: 10mm (facilitando a leitura)

e Temperatura de utilizacdo: 0 a 50 °C

e Temperatura de armazenagem: -10 a 60 °C

e Umidade relativa de utilizagdo: 20 a 90% RH

e Dimensoes: 110 x 53 x 24 mm

e Peso: 92g

e Fabricado de acordo com norma CE ROHS FCC

e (Corpo plastico de alta resisténcia ABS

e Permite utilizagdo tanto em laboratério ou em chao de fabrica
e |aterais emborrachadas para mais seguranga no manuseio

e Reconhecimento manual ou automéatico do tipo de substrato
ferroso (magnético) ou ndo-ferroso (ndo-magnético)

e Conversdo de unidades: ym/mm (métrico); mils (polegadas)

e (Célculos estatisticos de maximo, minimo, média e nimero de
medicOes para até 50 medigdes

e Monitoramento da carga das pilhas no display

e Desligamento manual ou automatico (apés um periodo sem uso)
e (alibracdo eletronica do ponto de zeragem

e |uz de fundo no display



3. Nomenclatura do medidor
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Selecdo de substrato: Ferroso (F), Nao-ferroso (N)
ou Automatico (AUTO)

Resultado da medicdo

Indicador do tipo de célculo estatistico
Calculo estatistico

Indicador de desligamento automatico
Indicador da funcdo de zeragem
Indicador da unidade de medicao

Tipo de substrato reconhecido: Nao-ferroso (N)
ou Ferroso (Fe)

Monitoramento da carga das pilhas
Tecla de conversdo de unidades

Tecla de selecdo do tipo de substrato;
Zeragem das estatisticas

Tecla liga/desliga; Restauragdo de fabrica

Tecla de zeragem; Selecdo do tipo de estatistica

Tecla luz de fundo no display; Desligamento automatico
Cabo do sensor de medicdo

Sensor de medicdo

Compartimento das pilhas

Parafuso de fixagdo do compartimento das pilhas
Tampa do compartimento das pilhas
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4. Procedimentos de medicao

41 Ligar e desligar o medidor

*  Pressione a tecla < > para ligar o equipamento. Um
aviso sonoro <Beep> indicarda que o medidor esta iniciando.
Aguarde até o display exibir <---->.

Nota: O medidor faz uma auto-calibragdo sempre que é ligado. Por
favor, tenha certeza que o sensor esté afastado a uma distancia de
pelo menos 50mm do substrato (base de zeragem) ou de qualquer
outro material magnético no momento em que é ligado.

° 0 medidor inicia seu funcionamento com as funcdes e modos
de medicdo da dltima utilizagao ainda memorizados.

° 0 medidor desliga automaticamente apds um perfodo sem
utilizacdo. Para desliga-lo manualmente, basta pressionar a tecla

< (®) >

4.2 Desligamento automatico

° Quando o medidor permanecer por um periodo de
aproximadamente 3 minutos sem utilizacdo, ele poderd ser
desligado automaticamente. Neste momento ele emitird 4 avisos
sonoros <Beep> de alerta. Apds isso emitird mais um aviso sonoro
<Beep> e desligaré.

e Para ligar ou desligar a funcdo de desligamento automatico
do medidor, pressione e mantenha pressionada a tecla < >
por aproximadamente 2 segundos. O icone < (© > serd exibido no
display indicando que a funcdo esta ativa, ou apagara indicando
que a fungdo foi desligada.

43 Medicao

e  De forma répida e firme, faca o contato do sensor do
equipamento na superficie da peca com a camada a ser medida. O
medidor emitird um aviso sonoro <Beep> e a espessura da
camada seréa exibida no display.

° Caso o medidor esteja no modo automatico, e detecte que o
substrato é do tipo ferroso (ou magnético), sera exibido também o
icone <Fe> no display. Caso 0 medidor detecte que o substrato é do
tipo ndo-ferroso (ou ndo-magnético), serd exibido também o icone
<N> no display.

° Remova o sensor de contato com a superficie da peca
afastando-o pelo menos 50mm antes de testar um novo ponto.

05



44 Modo automatico, ferroso e nao-ferroso

° Para modificar o tipo de substrato pressione uma vez a tecla
< >. No modo de automatico, o display indicara <AUTO>, e
o medidor reconhecera automaticamente se o substrato medido é
ferroso ou ndo-ferroso. No modo ferroso, o display indicaré <F>, e
o medidor somente medird substratos ferrosos. No modo
nao-ferroso, o display indicard <N> e o medidor somente medira
substratos ndo-ferrosos.

45 Conversao de unidades

° Para efetuar a conversdo entre as unidades de medicao
pressione a tecla < >. A sigla <um> no display indica a
unidade de medicdo no sistema métrico (em microns). A sigla
<mm> no display indica a unidade de medi¢do no sistema métrico
(em milimetros). A sigla <mils> no display indica a unidade de
medicdo no sistema de polegadas.

46 Luzde fundo no display

° Para ligar ou desligar a luz de fundo no display, basta
pressionar a tecla < >,

4.7 Calculos estatisticos

e  Para verificar os célculos estatisticos das medicdes
realizadas desde quando o equipamento foi ligado, pressione a
tecla < @ >. A palavra <MAX> no display indica a maior
espessura de camada que foi medida na sequéncia atual de
medicoes. A palavra <MIN> indica a a menor espessura de
camada minima medida. A palavra <MEAN> indica a média de
todas as espessuras de camada medidas na sequéncia atual de
medicoes. A palavra <NO> indica quantas medicdes foram
realizadas na sequéncia atual de medicdes.

° 0 equipamento tem capacidade para célculos de até 50
medigdes nas estatisticas. Se uma nova medigdo for realizada apés
o medidor ter atingido 50 medicdes, a posi¢do mais antiga (nlimero
1) serd apagada, e assim repetidamente.

° Quando o medidor é ligado se inicia automaticamente uma
sequéncia de medicoes. Para apagar todos os registros em uso e
iniciar uma nova sequéncia, pressione e mantenha pressionada por
aproximadamente 2 segundos a tecla < >,
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4.8 Zeragem (calibracao do ponto zero)

e Para efetuar a zeragem do medidor, pressione e mantenha
pressionada por aproximadamente 2 segundos a tecla < @ >,
0 medidor emitira 2 avisos sonoros <Beep> e a palavra <ZERO>
comecara a piscar no display.

e De forma répida e firme, faca o contato do sensor do
equipamento na superficie da base de zeragem. O medidor emitira
um aviso sonoro <Beep> e indicara zero na medicao.

*  Pressione entdo mais uma vez a tecla< (& ] >, agora com
um toque simples, para confirmar a zeragem. Observe que a
palavra <ZERQ> apagaréa no display.

Dica: Para uma melhor precisao, a base de zeragem deve ser do
mesmo material e geometria da peca com camada que sera
medida. Na impossibilidade desta situacdo, o equipamento
acompanha duas bases (substratos) para zeragem, em aco (ferroso)
e aluminio (ndo-ferroso).

Importante: O medidor reconhece automaticamente o tipo de
substrato (ferroso ou ndo-ferroso), mas a zeragem deve ser
realizada de forma individual para cada tipo de medigdo.

49 Restauracao aos padrdes de fabrica

° Caso o equipamento apresentar funcionamento irregular,
como deixar de realizar medigoes, indicar a sigla <OL> no display,
ndo ligar, as teclas ndao funcionarem, apresentar desvios muito
elevados ou em caso de qualquer outro sintoma, por favor, tente
retirar as pilhas, esperar alguns instantes, e inseri-las novamente.
Caso o problema persistir, tente efetuar a restauragao aos padroes
de fabrica.

° Para efetuar a restauragao aos padroes de fabrica, pressione
a mantenha pressionada a tecla < > (com o medidor ainda
desligado) até a sigla <RS> ser exibida no display.

e Apds isto o display inicial devera ser exibido. Verifique se o
medidor voltou a funcionar corretamente e faca novamente a
calibracao do ponto zero.

° Caso o erro persistir, entre em contato para suporte.
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5. Troca das pilhas

° Quando o icone de bateria vazia piscar no display, 0 usuario
deverd efetuar a troca das pilhas.

° Solte o parafuso de fixagao da tampa do compartimento da
bateria no lado posterior do medidor. Remova a tampa do
compartimento.

e Remova as pilhas usadas e instale as novas pilhas, de acordo
com o tipo e voltagem indicados neste manual, respeitando a
polaridade correta indicada no interior do compartimento, e monte
novamente a tampa.

e  Muito Importante: No caso do medidor permanecer
durante um longo periodo sem uso, retire as pilhas, evitando
vazamento quimico no interior do equipamento.

6. Garantia

6.1 Este equipamento possui 1 ano de garantia contra defeitos
de fabricacao, desde que utilizado de acordo com o indicado neste
manual.

6.2 A garantia nao cobre:

e  Desgaste na face de medicdo do sensor ou rompimento
interno da fiagdo de seu cabo.

° Filmes padrao danificados, amassados ou rasgados por ma
utilizacao.

° Partes danificadas no medidor, como display rachado,
teclado rasgado ou caixa quebrada.

° Problemas no circuito eletrdnico ocasionados por vazamento
da pilha dentro do medidor. Caso o medidor fique armazenado
muito tempo sem uso, é necessario que as pilhas sejam retiradas
de seu interior.
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1. Detalhes importantes para a medicao

7.1 Propriedades magnéticas/condutivas da base de zeragem

Os medidores de camadas sdo diretamente afetados pelo
magnetismo ou condutividade da base de zeragem. Esse fator
depende da composicdo de cada material. Para ndo sofrer
interferéncia deste fator, sempre utilize 0 mesmo material na
zeragem e na medicdo da camada.

7.2 Bordas

A medicao de camada nao deve ser efetuada préxima as bordas da
superficie.

7.3  Curvatura da peca

A curvatura da pega tem total influéncia sobre a zeragem e a
medicdo da camada. Assim, deve sempre ser utilizada uma amostra
de idéntica curvatura na zeragem e na medigao da camada.

7.4 Rugosidade

A medicdo de camada ndo é apropriada em superficies com
rugosidade alta, tanto da camada, quanto no metal da base.

715 Llimpeza

Sempre remova da peca corpos estranhos, como sujeira,
oleosidade, oxidacao, ferrugem, etc.

7.6 Estabilidade do sensor

0 manuseio do sensor deve ser rapido e preciso. Ele deve ser
mantido também firme na superficie medida, principalmente na
medicdo de pecas curvas. Sempre deve estar totalmente
perpendicular na medicdo. A menor trepidacao na mao durante a
medicdo pode acarretar desvios altos.

1.7 Interferéncia magnética ou elétrica

Este ponto é muito importante. Esse tipo de medidor sofre grave
interferéncia de fortes campos magnéticos ou alta corrente
elétrica. Sua utilizacdo sempre deve ser afastada de méquinas
pesadas ou quadro de forga, por exemplo.
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