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INSTRUMENTOS PRECISAO

MANUAL

de instrucoes

Leia atentamente este manual antes de utilizar o produto

Medidor de Espessura
por Ultrassom

Codigo: MTK-1305

Este equipamento possui 1 ano de
garantia contra defeitos de fabricagdo,
condicionada a utilizagdo correta
conforme as indicagdes deste manual.
(ver pagina 10).




1. Descricao geral do produto

° Este € um medidor de espessura por ultrassom de tamanho
portatil, peso leve, facil de carregar, e conveniente para utilizacdo e
programacdo de suas funcdes. E um equipamento robusto, que
permitirda longa vida Gtil se utilizado conforme descrito neste
manual. Leia cuidadosamente este manual de instrucdes e
mantenha sempre com fécil acesso.

e Com um grande poder de emissdo de ultrassom, e uma
sensibilidade de recepcao em banda larga, o medidor é capaz de se
adequar a diferentes sensores de diferentes frequéncias. Isto
facilita a medicdo em superficies mais rugosas e em ferro fundido.
E utilizado em quase todo tipo de indstria na rea de produg&o ou
em laboratério.

° 0 medidor adota como principio de medicdo a emissdo de
uma onda de ultrassom, que é emitida pelo sensor, penetrando na
peca através de um agente de acoplamento, que transcorre por
dentro da pega com velocidade de som constante, e reflete na face
oposta, retornando para o sensor. A espessura é determinada pelo
célculo do tempo que essa onda viaja em funcdo da velocidade
informada.

Composicao padrao:

e Maleta em aluminio para transporte e armazenagem
e Unidade de leitura

e (apa de protecdo de borracha

e Sensor padrdo - 5Mhz/@10mm - 1,2 a 225mm (ago)
e Padrdo de calibragdo 4mm (independente)

e Padrdo de calibragdo 4mm (acoplado ao aparelho)

e Agente acoplante (gel)

e Manual de instrugdes em portugués

e 3 pilhas (palito) 1,5V tipo AAA( DURACELL )
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2. Informacoes técnicas

e Permite a medicao de diversos tipos de materiais, como aco,
ferro fundido, aluminio, cobre, latdo, zinco,vidro, polietileno, PVC,
ferro fundido cinzento, ferro fundido nodular, etc.

¢ Faixa de medicao: 1,2 a 225mm
(em aco, com o sensor padrdo 5 Mhz)

e Faixa de medicdo em pecas cilindricas: a partir de @20mm, com
parede a partir de 3mm (em aco, com o sensor padrdo 5 Mhz)

e Resolucdo: 0,Tmm

e Exatiddo: +(1%n + 0,1)mm, onde n = espessura medida
e Velocidade do som: 1000 a 9999 m/s

e Memoéria para 12 velocidades do som programaveis
e Memoria para 10 medicdes de espessura efetuadas
e Display colorido: LCD de 2.4"

e Digitos: 16mm (facilitando a leitura)

e Temperatura de utilizacdo: 0° a 40°C

e Temperatura da superficie da amostra: < 60°C

e Umidade de operagdo: < 90%

e Dimensdes: 72 x 146 x 29 mm

e Peso: 202g

e |ndicador no display de acoplamento correto
e Funcdo de calibracdo com padrdo de 4mm

e Possibilidade de descobrir a velocidade de som em funcao de
uma amostra com espessura conhecida

e Teclado de alta resisténcia para mais de 10mil toques

e Medigoes armazenadas, velocidades do som e ajustes
permanecem na memoria ao desligar o medidor

e Funcdo de luz de fundo no display
e |ndicador de baixa carga das pilhas no display
e Desligamento manual ou automatico (apés um periodo sem uso)
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3. Nomenclatura do equipamento

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20

Conector de recepgao

Conector de transmissao

Capa de borracha

Indicador de acoplamento correto

Indicador de baixa carga das pilhas

Indicador de ajuste da velocidade do som

Resultado da medicdo ou velocidade do som

Indicador da unidade de medicdo da velocidade do som
Indicador da unidade de medica@o da espessura
Indicador da funcdo da memaria

Posices disponiveis na memoaria

Sensor de medicdo

Tecla seta para baixo

Tecla de visualizagao e/ou ajuste da velocidade do som
Tecla liga/desliga

Tecla seta para cima

Tecla de acionamento da memoria

Tecla da calibracdo eletronica e luz de fundo

Padrao acoplado de calibragao

Tampa do compartimento da bateria (atras)
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4. Procedimentos de medicao

41 Conectando o sensor

e 0 sensor deve ser conectado cuidadosamente nos dois
conectores acima do display. Ndo hd uma ordem correta para a
conexdo. Os cabos podem ser conectados em qualquer um dos
lados.

4.2 Ligando ou desligando o medidor

e Pressione a tecla < (ovore] > para ligar ou desligar o medidor
de espessura.

e (0 equipamento também desliga automaticamente ao
permanecer por volta de 2 minutos sem utilizagdo.

e Ao ligar, sera exibida uma contagem no display de <0000>
até <9999>. Apés o fim da contagem, serd exibido o display
principal, com a (Gltima velocidade do som utilizada e abaixo a
indicacdo de medi¢Oes armazenadas na memdria.

43 Acionando a luz de fundo no display
e Para utilizar a funcdo de luz de fundo no display, segure a

tecla <(_caL ]> pressionada antes de pressionar a tecla < (onore] >

quando for ligar o medidor.

e Agora o display acenderd uma luz de fundo no display
sempre que uma tecla for pressionada ou quando uma medigdo for
realizada, facilitando a visualizagdo em ambientes muito escuros
ou com intensa luz solar.

4.4 Selecao davelocidade do som

e Pressione a tecla <( ver ]> a qualquer momento para
visualizar a velocidade do som atualmente em uso.

e  Pressione novamente a tecla <[ veL J> caso queira
modificar a velocidade do som. Observe que a palavra <VEL>
comecara a piscar no topo do display. Neste momento, utilize as
teclas de setas <[ A ]>ou<[ ¥ ]>para escolher uma das 12
velocidades do som memorizadas.

° Caso queira modificar cada uma das velocidades do som
memorizadas, pressione mais uma vez a tecla < Vet ]>. Observe
que agora a unidade de medi¢do <m/s> comegaréa a piscar também
na parte inferior do display. Neste momento, utilize as teclas de
setas <(_a J> ou <[_¥ J> para aumentar ou diminuir a
velocidade do som para um valor de sua escolha. Mantenha as
teclas de setas < _a J> ou <[_¥_]> pressionadas para um
avanco mais rapido.

e Nao ha nenhuma tecla de confirmacdo, apds a selegdo da
velocidade do som desejada j& é possivel medir diretamente a
amostra.
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45 Agente de acoplamento

e A medigao por ultrassom obrigatoriamente necessita da
utilizacdo de um agente de acoplamento para contato da onda do
ultrassom com a amostra. Esse agente normalmente é um gel
comum. Pode ser utilizado também outros tipos de agentes, como
graxa, vaselina, 6leo lubrificante, entre outros.

° 0 acoplamento correto do sensor com a amostra é indicado
pelo simbolo < o > no display. Caso o simbolo ndo esteja
aparecendo, a medigdo ndo esta sendo realizada.

46 Verificacao da calibracdo do sensor

e  Antes de comecar as medices, sempre verifique se a
calibracdo esta correta realizando uma medigao no bloco padrdo de
4mm. O medidor possui dois blocos padrdo, um independente e
outro acoplado no equipamento abaixo do teclado. Qualquer um
deles pode ser utilizado. O material dos blocos padrdo é ago
inoxidavel 303, e deve ser sempre utilizada a velocidade do som de
<5690> m/s quando medir os padroes. Caso o valor estiver fora da
exatiddo do medidor de #(1%n + 0,1)mm, faga o processo de
calibracdo eletronica explicado a seguir.

4.7 Calibracao eletronica

e Para acessar 0 modo de calibragdo eletronica, pressione e
mantenha pressionada a tecla < _caL > até a palavra <CAL> ser
exibida no display.

° Passe entdo 0 agente de acoplamento em um dos padrdes e
faca o contato com o sensor. Verifique se o simbolo de acoplamento
correto < ol > € exibido no display. Neste momento, mantenha
o sensor firmemente em contato com o padrdo até a espessura de
<4.0> ser exibida. Pronto, o sensor e 0 medidor estardo calibrados.

° Nota: Ao acessar a funcdo de calibracdo eletronica a
velocidade do som é ajustada automaticamente para <5690> m/s.
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48 Medicao davelocidade do som

e  Esta funcdo realiza o procedimento inverso, possibilitando
descobrir a velocidade do som de um material a partir de uma
amostra com espessura conhecida.

e  Tenha em mdos uma amostra do material que necessita
descobrir a velocidade do som com a espessura conhecida,
verificada com um paquimetro ou micrémetro, por exemplo.

° Programe uma velocidade do som de um material préximo ao
que serd testado e realize uma medigdo nessa amostra. Serd
exibido um resultado de espessura qualquer no display. Tire entao
0 sensor de contato com a amostra e pressione uma das teclas de
setas <(_A > ou <(_¥_]> para acessar a fungdo. A palavra
<THICKNESS> comecard a piscar no display. Utilize entdo as
teclas de setas <[ A J>ou <[ ¥ ]> para corrigir o resultado
para a espessura conhecida da amostra.

e Porfim, pressione a tecla <[ veL_]>e serd exibida no display
a velocidade do som do material testado.

49 Leitura da memoria

e Pressione e mantenha pressionada a tecla <(memo]> para
acessar a memoéria do medidor. A letra <M> sera exibida na parte
inferior do display.

e Utilize agora as teclas de setas<_a J>ou<[_ ¥ _]>para
navegar entre as 10 posi¢des de memoérias disponiveis e ver 0s
resultados armazenados. Caso a posicdo estiver vazia, serd exibida
a espessura <0.0>.

° Para sair da funcao da memdria e voltar ao uso comum,
pressione a tecla < >mais uma lnica vez.

410 Armazenando a medicdo na memoria
e Primeiramente configure a velocidade do som correta.

e Agora pressione e mantenha pressionada a tecla < [ Memo >
para acessar a memoéria do medidor. A letra <M> serd exibida na
parte inferior do display.

e Utilize entdo as teclas de setas<[_a_J>ou<(_ v _J>para
selecionar uma das 10 posicdes da memoéria em que a medicao
serd armazenada. Ao fazer a medicdo, o nimero da meméria ird
piscar, indicando que o resultado estad sendo armazenado nesta
posicao.

e  Para sair da fungdo da memdria e voltar ao uso comum,
pressione a tecla < >mais uma (nica vez.
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5. Detalhes importantes para a medicao

5.1 Limpeza: Antes de iniciar a medi¢do faca uma limpeza
cuidadosa da superficie a ser verificada, eliminando sujeira, 6leo, e
camada de tinta. Se a camada de tinta ndo for retirada, ela seréa
somada junto a espessura do material.

5.2 Rugosidade: O medidor ndo tem bom funcionamento com
superficies de alta rugosidade. Se faz necessario providenciar um
melhor acabamento lixando a superficie, por exemplo. Outras
possibilidades é a utilizagdo de um agente de acoplamento mais
viscoso ou o sensor com frequéncia de 2,5 Mhz (opcional).

53 Pecas cilindricas: Nesse tipo de pega, observe na face de
contato do sensor uma linha central que a divide ao meio. Durante
a medicdo, procure alinhar esta linha totalmente paralela ou
perpendicular ao eixo do cilindro, rotacionando ela suavemente até
o display indicar o simbolo de acoplamento correto e o valor da
espessura ser exibido no display.

5.4 Temperatura: A temperatura da peca tem influéncia direta
na velocidade do som. Assim, é recomendado trabalhar com a peca
testada na mesma temperatura em que foi feita a calibragdo. A
temperatura da peca também nao deve exceder a tolerancia do
sensor (65°C). Temperatura mais altas podem necessitar agentes
de acoplamento especiais também.

5.5 Material composto: Este tipo de material ndo apresenta
medicdo confidvel com este medidor por ultrassom, devido ao fato
de este medidor emitir uma CGnica velocidade do som, que
percorrera por dois ou mais materiais diferentes. Exemplo de
material composto: Fibra de vidro.

5.6 Padrao para calibragdo: O medidor possui dois padroes
para calibracdo, um independente e outro acoplado ao seu corpo,
ambos em aco inoxidavel 303 (velocidade do som 5690 m/s). Essa
calibragdo sempre deve ser verificada (ou ajustada caso
necessario) ao ligar o medidor. Apds a utilizagdo faca a limpeza do
padrao e mantenha-o lubrificado, evitando oxidacao.

5.7 Espessuras baixas: Nao é recomendada a medi¢do abaixo
dos limites indicados para cada sensor. O sensor pode conseguir
indicar um valor, porém ndo é possivel garantir a precisao.
Normalmente ocorre um erro comum quando tentamos medir
abaixo da capacidade que dobra o valor real da espessura.
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5.8 Face de contato do sensor: A face do sensor é feita em
resina e durante a medicdo de materiais com rugosidade mais alta,
pode sofrer desgaste pelo atrito. Esse desgaste pode tornar as
medicdes instaveis e sem repetibilidade. Neste caso, pode-se
tentar retrabalhar a superficie suavemente com ajuda de uma lixa
fina. Caso ndo surta efeito é necessério a compra de um novo
Sensor.

5.9 Falhas internas: Falhas na estrutura interna da peca
testada, como bolhas ou trincas, interrompem o percurso da onda
de ultrassom, impossibilitando a medigao.

5.10 Medic@o em tanque ou galdes: A medi¢do de parede de
frascos, tanques e galdes s6 é possivel com o mesmo vazio. Em
caso do preenchimento com liquido ou gés, o medidor tende a
interpretar como uma pega maciga, impossibilitando a medigao.

511 Agente de acoplamento: Escolha o melhor agente de
acoplamento para cada tipo de material. Para superficies bem
retificadas, ou lapidadas, é recomendado um agente menos
viscoso, como O6leo lubrificante, ou vaselina liquida. Para
superficies mais dsperas, é recomendado um agente mais viscoso,
como graxa ou vaselina sélida. Nao economize no agente de
acoplamento. Uma quantidade menor que o necessario pode
acarretar em erro de medicdo e num desgaste maior do sensor pelo
atrito.

6. Velocidades do som conhecidas

Material Vel. (m/s) Material Vel. (m/s)
Aluminio 6320 Resina Acetato 2670
Zinco 4170 Bronze de fésforo 3530
Prata 3600 Terebintina 4430
QOuro 3240 Vidro 5440
Estanho 3230 Liga de Incoloy 5720
Aco/Ferro 5900 Magnésio 6310
Latdo 4640 Liga de Monel 6020
Cobre 4700 Niquel 5630
Aco Inoxidavel 5790 Aco 4330 5850
Acrilico 2730 Ago 330 5660
Agua (20°C) 1480 Titanio 6070
Glicerina 1920 Zirconio 4650
Vidro Soldvel 2350 Nylon 2620
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7. Manutencao e cuidados

° Evite no processo de medicdo torcer excessivamente o cabo
do sensor. Caso houver rompimento da fiagdo interna do cabo o
mesmo necessitara ser substituido.

1.1 Substituicdo das pilhas

o Quando o simbolo de bateria vazia aparecer no display o
usudrio deverd efetuar a substituicdo das pilhas.

° Pressione com a ponta dos dedos suavemente a trava da
tampa do compartimento das pilhas (na parte posterior do medidor)
para cima para solta-la e retire as pilhas usadas.

° Instale as novas pilhas, de acordo com o tipo e voltagem
indicados neste manual, respeitando a polaridade correta, e monte
novamente a tampa do compartimento.

¢ Muito Importante: No caso do medidor permanecer duran-
te um longo periodo sem uso, retire as pilhas, evitando vazamento
quimico no interior do equipamento.

8. Garantia

8.1 Este equipamento possui 1 ano de garantia contra defeitos
de fabricacdo, desde que utilizado de acordo com o indicado neste
manual.

8.2 A garantia nao cobre:

e  Problemas de rompimento da fiagdo do cabo do sensor,
devido a utilizagdo inadequada, torcendo excessivamente o cabo,
ou armazenando errado dentro da maleta.

° Oxidacdo do bloco padrdo de zeragem devido a falta de
lubrificacao ap6s o uso.

e  Partes danificadas no medidor, como display rachado,
teclado rasgado ou caixa quebrada.

° Problemas no circuito eletrdnico ocasionados por vazamento
das pilhas dentro do medidor. Caso o medidor fique armazenado
muito tempo sem uso, é necessario que as pilhas sejam retiradas
de seu interior.
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